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Equipos de Flujo Laminar

Ambiente de manufactura GMP

Protección del
personal 

Protección del
medio ambiente

Protección del
Producto

1. De la contaminación.
2. De la contaminación

cruzada.
3. Temperatura y

Humedad correcta.

1. Prevenir contacto
con el polvo.

2. Prevenir contacto
con gases o humos.

3. Condiciones 
aceptables de 
confort.

1. Evitar descarga
de polvo.

2. Evitar descarga
de gases o humos.

3. Evitar decarga
de efluentes.

Sistema HVAC GMP

Validación del sistema

Cabina Flujo Laminar vs Gabinete Bioseguridad



Equipos de Flujo Laminar

Ambiente de manufactura GMP

Protección del
personal 

Protección del
medio ambiente

Protección del
Producto

Cabinas de 
Flujo Laminar

Campanas 
de extracciones

Gabinete se Bioseguridad clase I

Gabinete se Bioseguridad clase II y III

!!!!

Cabina Flujo Laminar vs Gabinete Bioseguridad



Cabina de Flujo Laminar



Cabina de Flujo Laminar

• 2 Criterios de diseño

• Tipo físico

• Dirección de flujo del aire Laminar

• Tipo físico :

• Tipo Mueble – cabinas independientes

• Tipo empotrados – parte de la infraestuctura

• Dirección de flujo del aire :

• Vertical

• Horizontal



Cabinas de Flujo Laminar

• Tipo Mueble

Flujo Horizontal                Flujo Vertical



Cabina de Flujo Laminar

• Tipo Empotrados

Flujo Vertical

Flujo Horizontal



Cabina de Flujo Laminar

• Ventajas de Cabinas Verticales
• Menos turbulencias generadas por equipos grandes en la zona de 

trabajo

• No aire enviada directamente a la cara del operario



Cabina de Flujo Laminar

• Ventajas de Cabinas Horizontales
• Mejor protección poniendo objetos cerca del filtro

• No envía aire contaminado sobre el plan de trabajo



Gabinete de Bioseguridad



Gabinete de Bioseguridad

• Conceptos básicos

• Protección al operador en todos casos

• Protección del medio ambiente en todos casos

• Protección al producto para cabinas tipo II y III

• Velocidad del aire frontal controlada

• Uso de filtros HEPA/ULPA para filtración

• Con o sin recirculación de aire

• Con Extracción fuera del laboratorio por medio de ductos y 
ventiladores adicionales para clase II B

• Selección depende Nivel de seguridad Biológico



Gabinete de Bioseguridad

• Nivel de seguridad Biológico



Gabinete de Bioseguridad

• Las normas de referencias son normas de diseño y 
pruebas en campo.

• NFS 49 : solo diseño clase II

• EN12469: diseño clase I, II y III, pero solamente existe 
un tipo de gabinete clase II equivalente al Clase II A2

• Existen otra pequeña diferencias entre las 2



Gabinete de Bioseguridad

• Comparación de tipos NFS 49



Gabinete de Bioseguridad

Gabinete de Bioseguridad
Tipo I



Gabinete de Bioseguridad

Gabinete de Bioseguridad
Tipo II A1



Gabinete de Bioseguridad

Gabinete de Bioseguridad
Tipo II A2



Gabinete de Bioseguridad

• Sistema canopi – permite entrada aire

Gabinete de Bioseguridad
Tipo II A2 con Ducto



Gabinete de Bioseguridad

Gabinete de Bioseguridad
Tipo II B1



Gabinete de Bioseguridad

Gabinete de Bioseguridad
Tipo II B2

• Ventiladores anclados




